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Clona, ¢cas a ISO

Co je to "svata trojice" clona, ¢as a ISO?
Jak s ni pracovat ve fotografii? Jak docilit spravné expozice?
Rozumeéjte vztahu clony, ¢asu a ISO a vyuzivejte jgj!

Ing. Jiri Skorepa
Individualni kursy fotografovani
WWW. SKorepa-photo.com WWW.TOtOKUISY.CZ
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TFi dulezité parametry pro vznik fotografického obrazu

Cllem fotografa je spravna expozice: e Clona Velikost otvoru v objektivu, kterym

Stav, kdy se na snimaci Cip dostane dopada svétlo na snimaci Sip.
presné potrebné mnozstvi svétla.

Ani ne malo, ani prebytek. x v s
AN preby ® Cas (expozicni ¢as) Doba, po kterou

L s | dopada pri porizovani snimku svetlo na
Vinozstvi svetla urcuji tri parametry: , Y
snimaci Cip.
® |SO Nastaveni citlivosti snimaciho Cipu na
dopadajici svetlo (mira zesileni vystupniho
signalu ze snimace).

clona cas

ISO

Wwww. Skorepa-photo.com/fotokursy
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Clona (aktualni clonovéeé c¢islo)

Pri exponovani nastavené clonove cislo F
udava propustnost otvoru, kterym prochazi
svetlo do fotoaparatu. Obvykla rada hodnot je:
1-14-2-28-4-56-8-11-16- 22
pricemz plati, ze nejnizsi Cislo = nejvice
otevrena clona (nejvetsi otvor). Kazdé dalsi Cislo
v rade je 1,4 nasobkem predchoziho a
znamena polovicni propustnost = snizi na
polovinu mnozstvi svétla, které projde.
objektivem.

Mechanicky u dnesnich fotoaparatd clonu resi

konstrukce uvnitr objektivu. Je kruhova,

cas tvorena rlznym poctem tenkych kovovych
lamel, ovlivhuje - pfrivienim nebo otevrenim
velikost (= plochu) otvoru, kterym prochazi
svetlo do fotoaparatu na snimaci Cip

WwWw. Skorepa-photo.com/fotokursy
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Clonovée c¢islo, ohnisko a otvor clony

Mnozstvi svetla, které projde skrz objektiv
Clona D je primér otvoru, kterym do fotoaparatu na snimaci Cip, zavisi na prﬂméru
objektivem prochazi svétlo. otvoru clony, ale téz na vzdalenosti clony

od senzoru (duvod: fyzika - svétla ubyva

Clonové ¢islo F je pomér ohniskové se Ctvercem vzdalenosti).
vzdalenosti objektivu (f) a clony

(primeéru otvoru - D): , o o o o
Clonove cislo F popisuje aktualni mnozstvi

F=f/D svetla bez ohledu na ohniskovou vzdalenost.
Matematicky lze vztah vyjadrit takto:

F=f/D

neboll
clonové cislo F = ohniskova vzdalenost f/ priumér otvoru clony D

Jinym zplisobem zapisu je téZ &asto uzivany tvar /8,
kde f znamena ohniskovou vzdalenost a vyraz rika:
"vydél ohnisko clonovym d&islem a dostanes pramér clony”

WwWw. Skorepa-photo.com/fotokursy
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Cas (expoziéni ¢as)

Expozicni Cas je doba, po kterou pri porizovani
fotografie svetlo proslé objektivem dopada na
snimaci Cip. O Casovani (= otevreni cesty

k Cipu pro svetlo a jeji opetovné zavreni) se

ve fotoaparatu stara mechanismus zvany
“zaverka”.

ExpoziCni cas se udava ve zlomcich sekundy,
obvykla rada hodnot zacina nejkratsi 1/8000,
vetsSinou se ale vyuzivaji casy delsi: 1/1000 -
1/500 - 1/250 - 1/125 - 1/60 - 1/30 - 1/15 -
1/8 -1/4 -1/2 - 1s - 2s ... pricemz plati, ze
kazdeé dalsi Cislo v rade znamena dvakrat delsi
cas expozice = na Cip se dostane
dvojnasobné mnozstvi svetla.

clona

WwWw. Skorepa-photo.com/fotokursy
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Cas - zdroj dvoji mozné neostrosti
1. Rozhybani zpusobené pohybem
fotoaparatu (chvénim rukou fotografa).
2s Za obvykle bezpecnou mez se poklada
cas dle pravidla prevracené hodnoty casu:
Nejdelsi bezpecny expozicni ¢as se rovna
YA0's prevracené hodnote aktualni ohniskové
vzdalenosti objektivu. (Pri ISO 100 a bez
pouziti stabilizatoru.) Reseni: Zkratit
expozicni cas (otevrenim clony Ci zvysenim
ISO) nebo pouzit stativ.

1/500 s

2. Pohybova neostrost: Rozmazani vznika
pohylbem fotografovaného objektu (sport,
snimky divokych zvirat za slabého svetla).
ReSeni: Zkratit expoziéni ¢as bud'
otevrenim clony nebo zvysenim |1SO.
Nelze-li to, fotit vic snimku a doufat, ze

ISO néktery vyjde.

WwWw. Skorepa-photo.com/fotokursy
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ISO

Hodnota ISO vyjadruje zesileni vystupniho
signalu ze svétlocitlivych bunék digitalniho
snimace. Nelze meénit vystup samotného
Cipu (je dany konstrukcl), ale Ize nastavit
stupen jeho zesileni. Jde o digitalni verzi
“citlivosti” u klasického fotografickeho
filmu.

Obvykla rfada hodnot ISO: 100 - 200 - 400
- 800 - 1600 - 3200 - 6400 - 12800 -
25600 - 51200 ... pricemz plati, ze kazde
éislo v radé znamena proti predchozimu
dvakrat vyssi citlivost = snimacimu Cipu
staCi pro spravnou expozici kdyz na néj

clona dopadne poloviéni mnozstvi svétla.

Se zvySovanim ISO bohuzel roste
i nezadouci Sum.

Wwww. Skorepa-photo.com/fotokursy
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Spravné exponovana fotografie

b Je takova, kdy snimaci &ip pfi daném ISO
zachytil optimalni mnozstvi svéetla. Neni tedy ani
ve svetlych partiich presvetlena (bila mista bez
kresby, zvana “prepaly”), ani v tmavych bez
informace (Cerné, slité stiny bez kresby,
“podpaly”).

vhodna kombinace: clona + ¢as + IS

Vysledek = spravna expozice

Wwww. Skorepa-photo.com/fotokursy
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fotokur,

Vztah clona-cas-I1SO

expozicni trojuhelnik
VSechny tfi hodnoty spolu souvisi.
Mame - li spravné exponovany
snimek a zménime jednu
hodnotu, musime pro
zachovani spravne expozice
patricne upravit i jednu
¢i obé zbyvajici.

%
pomocny parametr - citlivost <
100 - » 51 200
narusta nezadouci Sum >

Wwww. Skorepa-photo.com/fotokursy
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Vztah clona-cas-ISO

Priklad: Zmeénu nastaveni jedne z trojice hodnot je

clona 8, ISO 100, cas1/500 treba kompenzovat korekci dalsi (pripadné
obou) ze zbyvajicich.

Kdyz zménime clonu z 8 na 11: Moznych je vice vzajemnych kombinaci,

clona 11, I1SO ?, ¢as ? fotograf si voli dle svého tvuréiho zameéru.

\ bud'

zmeénime ¢as z 1/500 na dvakrat delsi 1/250:
clona 11, ISO 100, cas 1/250

nebo
zvysime ISO ze 100 na 200:
clona 11, ISO 200, ¢cas 1/500

v obou pripadech plati:
vysledek = spravna expozice

Wwww. Skorepa-photo.com/fotokursy



Jiri
DtDRurS

korepa
V.CZ

Individualni kursy fotografovani
ProcC nezvysovat ISO?

Se zvysovanim hodnoty ISO (“citlivosti”) se
zhorsuje kvalita vysledné fotografie (narusta
sum). Proto je vhodne fotografovat na nizkou
zakladni hodnotu (obvykle ISO 100 ¢i 200 dle
modelu fotoaparatu) a volbu “auto ISO”

v nastaveni mit vypnutoul!

Kdy ISO zvysit?

V pripade, ze by pri stavajici hodnote ISO
vychazel prilis dlouhy cas, hrozici rozmazanim
snimku, a zaroven neni mozneé nebo zadouci
situaci resit snizenim clonoveho cisla.

Radéji ostra fotografie s Sumem nezli
bez Sumu ale neostra, rozmazana
priliS dlouhym ¢asem!

WwWw. Skorepa-photo.com/fotokursy
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ISO a Sum

Sum jsou nezadouci, nahodné vzniklé
barevné body v zaznamenané fotografii.
Vznikaji pfi zesilovani vystupniho signalu
ze snimacée. Sum narlista s mirou zesileni
a znamena vetsi zrnitost, ztratu ostrosti

a vernosti barev.

Krom zvySovani ISO se na vzniku Sumu
podili i délka expozice (Cim delsi, tim vice
Sumu) a teplota prostredi + fotoaparatu

wWowr £

(Cim vySSi teplota Cipu, tim vic Sumu).

Wwww. Skorepa-photo.com/fotokursy
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fotokur,

ISO a Sum

Mira degradace obrazu sumem je dana
konstrukci a vlastnostmi snimace. Obecne
plati, ze Cim novejsi model fotoaparatu, tim

dovoluje fotografovat na vyssi ISO bez
vyraznejsi ztraty kvality obrazu.

Roli hraje i velikost a hustota svétlocitlivych
bunék na snimaci. Fullframe snimac

s vetsimi a méne nahustenymi bunkami
bude Sumét méne nez APS-c.

Fotoaparaty nabizi funkci redukce Sumu
pro vysokeé ISO. Radim VYPNOUT tuto
funkci a odsumovani resit az v pocitaci pfi
zpracovani. Jednak mate k dispozici vetsi
vypocetni vykon, za druhé muzete vhodnym
nastavenim vice ovlivnit zpUsob i miru
odsumovani.

Wwww. Skorepa-photo.com/fotokursy
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Sum pf¥i riznych hodnotach ISO
VySSi ISO sice zlepsSi zdanlivou citlivost snimace na

svétlo (= dovoli fotografovat i pfi slabSim svétle), ale
s rlstem zesileni signalu roste i zkresleni.

Wwww. Skorepa-photo.com/fotokursy




JirfQ korepa
Fotokury.cz

© Ing. Jifi Skorepa

Sunny 16

Individualni kursy fotografovani

Pravidlo “Sunny 16”

Pro zajimavost: Exkurze do fotografické
historie aneb jak to bylo s mérenim
expozice v dobach klasického filmu.

V dobach, kdy kinofilm mél v lepSim pripadé 36
poliCek (a nebyl uplne levny) a nepovedeny
zabeér neslo jednoduse smazat a zopakovat,

se u dokonalejsich zrcadlovek pouzivalo TTL
méreni. U jednodussSich zrcadlovek a kompaktU
pak vestaveny nebo externi expozimetr. A kdyz
ani ten nebyl po ruce, platilo pravidlo “Sunny
16”:

Za slune¢ného dne v pravé poledne se pfi
nastaveni clony na F16 expozi¢ni ¢as
rovna prevracené hodnoté ISO.

Priklad: ISO 200....expozicni Cas pri F16 bude
1/200 s.

WWW. SKorepa-photo.com/fotokursy
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Krom Fototahaku nabizim:

» Kalibraci PC monitoru a
notebooku sondou

- Poradenstvi v oblasti historickeé
fototechniky a manualnich

objektivi

. Individualni kursy fotografovani

Nabidka mych fotokursu:

» Jak na zajimaveé fotografie - kurs pro
zacinajici a mirné pokrocilé fotografy

* Fotofiltry od Ado Z

* Fotografovani dlouhymi expozicemi

* Nocni mésto

» Stereofotografie jednoduse a prakticky
od A(paratu) do Z(obrazeni)

* Historické manualni objektivy v praxi

Individualni kursy fotografovani

O projektu "Fototahaky"

Fototahaky jsem puvodné pripravoval pro ucastniky
mych individualnich kursu fotografovani. Libily se a
proto jsem se rozhodl je nabidnout volne ke stazeni na
meém webu www.skorepa-photo.com.

"Fototahaky" jsou mym autorskym dilem a jejich
vytvareni mne stoji nemalo ¢asu. Pro osobni uziti je
poskytuji zdarma. Pro jiné ucely je treba podminky uziti
dojednat predem. Na "fototahaky" se vztahuji autorska
prava (copyright). Fototahaky (ani jejich ¢asti) neni
dovoleno bez meho souhlasu kopirovat na jiné weby.

Wwww. Skorepa-photo.com/fotokursy
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O autorovi

Fotografovani se venuiji pres 35 let. Nejdrive na klasicky
cernobily i barevny kinofilm a svitek, od roku 2003
digitalne. Ze znacky Olympus jsem v roce 2005 presel
na zrcadlovky Nikon a posléze v roce 2016 na Sony A7.

Spolupracuji s ceskym vyrobcem profesionalnich
fotofiltrd VFFOTO (testovani, recenze, odborné clanky).

Moderni fotovybavu doplnuji historickymi  manualnimi
objektivy. Obvykle nemaji perfektni ostrost, ale vyvazuiji to
osobitym charakterem kresby s nadechem nostalgie ¢asu
Pentaxu, Zenitu a Praktik.

Dlouhodobé se vénuiji dvéma svym projektum:

- volné rostoucim evropskym orchidejim
- zimuijicim netopyrim

Specialni oblasti mého zajmu je klasicka
stereofotografie.

Své zkuSenosti predavam prostrednictvim
individualnich kurst fotografovani.

Provozuji weby www.skorepa-photo.com,
www.3D-photo.com, www.starosklicka.cz
a www.fotokursy.cz.
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